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nie jest wymagany przydzial czestotliwos$ci oraz zezwolenie na zakladanie
uzywanie radiomodemu
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SATELLINE — 2ASxE

1. RADIOMODEM SATELLINE-2ASxE

1.1. Radiomodem

—  NADAINKK
SYGNALY
RS-232 MODEM SYGNAL
<[> — : —  SYNTEZATOR oczest. ([N | >
ZASILANIE LOGIKA RADIOWEJ
STEROWANIA
[—  ODBIORNIK

Radiomodem SATELLINE-2ASXE sktada si¢ z nadajnika, odbiornika, syntezatora oraz
modemu. Wszystkie elementy elektroniczne umieszczone sa w kompaktowej aluminiowej
obudowie. Modem wyposazony jest w port RS-232, dzigki czemu moze wspotpracowaé z
réznymi sieciami komputerowymi, terminalami, sterownikami przemystowymi itp.

Zasada dziatania radiomodemu SATELLINE-2ASXE jest bardzo podobna do przesytania
danych kablem, pomimo wykorzystywania transmisji danych typu half duplex. Przy
rozwazaniu mozliwo$ci zainstalowania radiomodemu nalezy uwzgledni¢ czas przestania
danych oraz mogace wystapi¢ zaklocenia w odbiorze fal. Status najbardziej istotnych
sygnalow portu RS-232 jest sygnalizowany za pomoca diod LED.

Typowe zastosowania radiomodemu to:

e  Zastapienie kablowego tacza RS-232 w sytuacjach, kiedy zainstalowanie
kabla jest trudne, kosztowne lub wrecz niemozliwe

e  Wymiana danych z ruchomymi lub przeno$nymi terminalami

e  Bezprzewodowe systemy alarmowania

e  Zdalne pomiary

Zdalne sterowanie

Przesytanie danych do wizualizacji

Globalne Systemy Pozycjonowania (GPS)

Potaczenie mozna uzyskaé juz przy pomocy dwoch radiomodeméow SATELLINE-2ASXE.
Maksymalna moc nadajnika wynosi 1 W. Pozwala to na nawiazanie komunikacji przy
odlegtosci pomigdzy radiomodemami od 2 do 40 km, wzalezno$ci od topografii terenu i
miejsca zainstalowania anten. Przy korzystaniu z radiomodemow nalezy przestrzegaé
odpowiednich przepiséw odnos$nie komunikacji radiowej.Radiomodemy moga pracowaé w

sieciach transmisji danych, w ktorych ten sam kanatl wykorzystywany jest przez szereg
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SATELLINE — 2ASxE

ruchomych terminali. W takich sieciach mozna korzystaé¢ zaréwno z protokotu typu polling
, w ktorych jeden z radiomodeméw steruje transmisja danych, jak i z protokotu typu
multimaster, w ktéorym dowolny radiomodem moze zainicjowac transmisj¢ danych, w
momencie zwolnienia kanatu radiowego.

Dzigki zastosowaniu specjalnej techniki syntezy, radiomodem SATELLINE-2ASXE moze
pracowa¢ w systemach z wieloma stacjami gtéwnymi, korzystajacymi z réznych kanatéw.
Ruchome podstacje moga z tatwosciag zmienia¢ czgstotliwos¢ pracy, w celu nawigzania
komunikacji z inng stacja glowna. System taki pozwala na zwigkszenie obszaru pokrycia,
bez wprowadzania dodatkowych opdznien wynikajacych z pojemnosci kanatéw radiowych.

Modem SATELLINE-2ASXE jest kompatybilny z komputerami PC. Dane moga by¢
przesytane za pomoca wielu programéw komunikacyjnych. W potaczeniu z mozliwoscia
programowania radiomodemu (Rozdzial 7) zapewnia to duza elastyczno$¢ w czasie

implementacji systemu komunikacji bezprzewodowej.

1.2. Opis sygnalow w porcie RS-232

Styk Linia Kierunek |Poziom Opis

1 DTR IN RS-232 Gotowos$¢ terminalu
Dziata jak przefacznik Zal/Wyt.

2 CD OouT RS-232 Informuje, czy sygnat radiowy (wlaczajac w to
réwniez sygnat zaklocajacy) przekracza poziom
czutodci radiomodemu.

3,4 -

5 RSSI ouT Sygnat Wskaznik mocy odbieranego sygnatu

analogowy

6 CTS ouT RS-232 Sygnalizuje gotowos¢ radiomodemu do odczytu
danych z linii TD.

7,8 GND - Ground Biegun ujemny napigcia roboczego i masa sygnatowa
pozostatych

9 RD OuT RS-232 Dane odbierane

10 DSR OUT RS-232 Sygnalizuje stan gotowosci modemu.

11 TD IN RS-232 Dane nadawane

12 MODE |IN open/gnd | Wybdr trybu *)

13 RTS IN RS-232 Zadanie wystania danych **)

14, 15 |VB - Napigcie | Biegun dodatni napigcia roboczego

*)  Jezeli styk 12 (MODE) nie jest zwarty ze stykiem 8 (GND), radiomodem
pracuje w trybie Przesylanie danych. Po zwarciu tych zaciskéw radiomodem jest
przetaczany do trybu Programowanie.

**)  Status linii RTS. Jezeli linia RTS nie jest wykorzystywana w sposob standardowy to
mozna ja skonfigurowaé do kontroli sygnatéw CTS lub RD lub mozna ja wylaczy¢.
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SATELLINE — 2ASxE

1.3. Parametry techniczne

Urzadzenie jest zgodne z normami ETS 300 113 1 ETS 300 279 C €

NADAJNIK- ODBIORNIK
Zakres czestotliwosci

Odstep sasiedniokanatowy
Liczba kanatoéw
Niestabilnos$¢ czestotliwosci
Typ emisji

Typ modulacji

NADAJNIK

Moc wyjsciowa

Stabilno$¢ poziomu mocy wyjsciowej
Dewiacja czgstotliwo$ci

Moc sasiedniokanatowa
Promieniowanie zaklocajace

ODBIORNIK

Czutosé

Tlumienie zaktocen migdzykanatowych
Selektywnos¢

Tlumienie szumoéw intermodulacyjnych
Promieniowanie zaklocajace

MODEM

Port

Zlacze portu szeregowego
Predkos¢ przesytania

Typ kodowania
Format danych

PARAMETRY OGOLNE
Napigcie robocze
Pobor mocy

Zakres temperatur pracy
ZYacze antenowe
Konstrukcja

370...470 MHz

12.5 kHz/20 kHz lub 25 kHz
160/100 lub 80

<+ 1.5kHz

F1D

FSK

10mW - 1 W (+30 dBm) / 50 ohm
+2dB/-3dB

+ 1.8 kHz lub + 2.5 kHz

zgodnie z ETS 300 113

zgodnie z ETS 300 113

<-115dBm (BER < 10 E-3)

>-8dB

> 60 dB />70 dB lub >70 dB
> 65 dB

<2naW

RS-232

ZYacze D-15, zenskie

1200 - 4800 bps (kanat 12.5 /20 kHz)
1200 - 9600 bps (kanat 25 kHz)

NRZ

Asynchroniczny

dhugos¢ znaku:10 lub 11 bitow

+9..+30Vde

Standardowo 2.5 VA (Odbior)
Standardowo 6.6 VA (Transmisja)
Standardowo 0.05 VA

(Przy DTR réwnym "0")
-25°C...+55°C

TNC, 50 Q, female

Obudowa aluminiowa, zamknieta

ASTOR Sp. z 0.0. — Autoryzowany dystrybutor SATEL



SATELLINE — 2ASxE

Wys. x Szer. x Gleb. 137 x 67 x 29 mm
Plytka montazowa 130 x 63 x 1 mm
Cigzar 250 g

Informacje na etykiecie:

Ser.no. 98290014 Fc: 468.2000 MHz
° Init. Settings: 468.2000 MHz / 25 kHz °
ASTOR Sp z o.0.
Tel: +48-12-4286300 Fax: +48-12-4286301

e  Numer seryjny

e  (Czgstotliwos¢ srodkowa

e  Ustawienia poczatkowe: Czgstotliwo$¢/ odstep sasiedniokanatowy
e Numer telefonu i faksu producenta lub dystrybutora

2. TRANSMISJADANYCH ZA POMOCA
RADIOMODEMU

2.1. Nadawanie

Modem SATELLINE-2ASXE moze rozpoczaé transmisj¢ danych po uptywie 300 ms od
momentu wiaczenia zasilania lub przejscia linii DTR w stan "ON".
Istnieja trzy rézne metody inicjowania transmisji danych:

A. Transmisja w oparciu o handshaking sygnatow CTS lub CD.
B. Bezposrednie przesytanie danych linia TD
C. Sterowanie nadawaniem przy pomocy linii RTS

Jezeli potaczenie pomigdzy radiomodemami ulegnie przerwaniu w polowie transmisji np.
wskutek stabego sygnatu, mozna je wznowi¢ przerywajac biezaca transmisj¢ i rozpoczy-
najac nowa.

A. Transmisja w oparciu o handshaking sygnatéw CTS lub CD

Jest ona wykorzystywana w aplikacjach gdy uzytkownik chce mie¢ pewnos$¢, ze kanat
radiowy jest wolny, a radiomodem znajduje si¢ w stanie gotowosci do transmisji danych:

10 ASTOR Sp. z 0.0. — Autoryzowany dystrybutor SATEL



SATELLINE — 2ASxE

. Linia CD przechodzi w stan "ON" jezeli kanal radiowy jest zajgty (tzn.
rozpoczgto juz transmisj¢ danych lub zaktdcenia przekraczaja ustawiony
poziom czutosci)

. Linia CTS przechodzi w stan "OFF" jezeli radiomodem rozpoznat poczatek
synchronizacji lub tez jezeli radiomodem nie jest przygotowany do
transmisji z jakiegokolwiek innego powodu.

UWAGA!

Zmiana statusu linii CD nie powoduje automatycznej zmiany statusu linii CTS. Linia CTS
moze by¢ sterowana z poziomu programowania radiomodemu, w oparciu o odebrany
sygnat. Przejécie linii CTS w stan "OFFE" nastepuje dopiero po odebraniu danych przez
radiomodem. Rozwiazanie takie pozwala na transmisj¢ danych réowniez w przypadku
wyst¢powania zaklocen.

B. BezpoS$rednie przesylanie danych linia TD

Jezeli spetnione sa wymienione ponizej warunki, nie jest konieczne korzystanie z funkcji

handshakingu:

e  Kanat jest wolny lub istnieja mechanizmy zabezpieczajace przed kolizja.

e Wysylane sa krotkie pakiety danych (mniej niz 500 bajtow)

e W przypadku przesytania dtugich pakietoéw danych (ponad 500 bajtow), w terminalu
nalezy zaprogramowac 2 bity stopu, a ustawiona liczba bitow znaku w radiomodemie
powinna by¢ o jeden mniejsza od ustawionej dla terminala. (ma to na celu
zapobieganie przepelieniu bufora).

C. Sterowanie nadawaniem przy pomocy linii RTS

Linia RTS powoduje rozpoczgcie transmisji i uniemozliwia przejs$cie radiomodemu w tryb
odbierania danych. Radiomodem informuje o gotowosci do transmisji za pomoca linii CTS.

2.2. Odbior

Modem SATELLINE-2ASXE moze rozpocza¢ odbieranie danych po uptywie 300 ms od
momentu wlaczenia zasilania lub przejscia linii DTR w stan "ON".

Urzadzenia podlaczone do radiomodemu rozpoznaja przesylanie danych na podstawie
zmiany stanu linii RD. Poczatek pakietu danych moze by¢ rowniez wykryty na podstawie
statusu linii CTS i CD. (Proszg poréwnac¢ z punktem 2.1)

W przypadku zaktocen lub w sytuacji, gdy urzadzenia zewngtrzne moga wptywac na
dziatanie radiomodemu, moze okazaé si¢ konieczne uniemozliwienie odbierania danych
przez radiomodem. W systemach z jednokierunkows transmisja danych, odbieranie danych
moze by¢ programowo wytaczone po stronie nadawczej.

ASTOR Sp. z 0.0. — Autoryzowany dystrybutor SATEL 11
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Pomaga to w utrzymaniu potaczenia w przypadku wystgpowania zaktdcen zewngtrznych.
(Prosz¢ porownac z punktem 7.2.6)

W systemach z wieloma radiomodemami, odbiér danych mozna zatrzymaé za pomoca linii
RTS, poprzez wybranie w czasie programowania opcji "RD Line control". (Prosz¢
porowna¢ z punktem 7.2.8). W przypadku, gdy linia RTS jest nieaktywna, nastgpuje
przerwanie odczytu danych z linii RD. W takiej sytuacji radiomodem oczekuje na odebranie
konca wiadomosci, po czym nastgpuje przejScie w stan, informujacy o niepomyslnym
zakonczeniu transmisji.

W systemach z wieloma radiomodemami, odbiér danych mozna zatrzymaé za pomoca linii
RTS, poprzez ustawienie w czasie programowania opcji "Reception Control". (Proszg
poréwnaé z punktem 7.2.8). W przypadku, gdy linia RTS jest nieaktywna, nast¢puje
przerwanie odbioru danych z linii RD (linia CTD sygnalizuje aktualny status), co pozwala
na rozpoczegcie transmisji.

2.2.1. Sygnal RSSI

Wskaznik mocy odbieranego sygnatu (RSSI - Received Signal Strength Indicator, styk 5 w
ztaczu D) informuje o nat¢zeniu pola odebranego sygnatu.

Na zamieszczonym ponizej wykresie pokazano w jaki sposéb zmienia si¢ poziom napigcia,
w zaleznosci od poziomu sygnalu. W praktyce, poziom sygnatu przekracza -25 dBm
wylacznie, jezeli odleglos¢ do nadajacego modemu jest mniejsza od 10 m.

Napiecie [V]

45+
4 £
35
3 i
25-
2 i
15
1 i

Poziom sygnatu [dB]
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2.3. Opodznienia w transmisji

Przy przesytaniu danych za pomoca radiomoemu wystgpuja pewne opdznienia, zarowno w
trakcie odbioru jak i nadawania danych.
Opoznienia te, w zalezno$ci od predkosci przesylania, maja nastgpujace wartosci:

1200 bps | 2400 bps | 4800 bps [ 9600 bps
Czas aktywowania wlaczenia/ 300 ms
wylaczenia DTR
Czas opdznienia Rx/Tx w zlaczu | 24 ms 12 ms 6 ms 3 ms
radiowym
Czas opdznienia Rx /Tx w zlaczu 0 ms
RS-232
Czas opdznienia Tx /Rx *) 40-270 ms | 20-150 ms | 10-90 ms 5-60 ms
Typowy czas op6znienia Tx /Rx 65 ms 47 ms 30 ms 20 ms
Opdznienie w przypadku 61-65ms [47-49ms |30-32 ms 18-19 ms
komunikacji pomigdzy dwoma
modemami **)

*)  Zalezy od wielkosci pakietu danych oraz od predkosci przesytania pomigdzy
terminalem i radiomodemem

**) Linia TD radiomodemu 1/ Linia RD radiomodemu

2.4. Polaczenie pomi¢dzy dwoma radiomodemami

Ponizej podano sposéb podtaczania i programowania dwoch, komunikujacych sig ze soba
radiomodemow. Do komunikacji takiej nie jest wymagane wykorzystywanie zewngtrznego
protokotu.

ASTOR Sp. z 0.0. — Autoryzowany dystrybutor SATEL 13
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Ustawienie parametréw konfiguracyjnych

krAkxkx SATEL OY Salo, Finland tel: +358-2-7777800
FAxxxx SATELLINE-2ASXE SW Version 1.00
Center Frequency 468.0000 MHz
Lower Freg. Limit 467.0000 MHz
Upper Freqg. Limit 469.0000 MHz
1) Current Frequency 468.2000 MHz
2) Channel Spacing 12.5 kHz
3) Data 4800 bps 10 bits
4) Addresses tx = 0000 / 0000 (hex) off
rx = 0000 / 0000 (hex) off
5) Receiver on
6) Repeater Function off
7) SL-commands off
8) RTS-line off
9) Special Functions off
A) TX Start delay (ms) 0000 (hex)
T) Tests off
Q) Quit
Enter selection >
Schemat polaczen pomigdzy radiomodemem a terminalem:
Ztacze typu D-9 Ztacze typu D-25 RADIOMODEM
| D 2 D D "
| RD 3 RD RD 9
| seno 7 SGND SGND .
Bezpiecznik 630 mA hDTR — 1
I I
— e ]
<] I

+Vb GND

14
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3. TRANSMISJA ASYNCHRONICZNA
I PREDKOSC PRZESYEANIA DANYCH

Jezeli w radiomodemach ustawione zostana rézne dtugosci znaku lub predkosci przesytania
danych, w czasie transmisji wystapia zaktocenia. W czasie odbioru bgda one przybierad
formg "znakoéw btedu" badz tez moga spowodowaé niewtasciwa pracg radiomodemu.

Na kazdej ze stacji powinny by¢ ustawione takie same parametry transmisji.

3.1. Znak asynchroniczny

Znaki danych asynchronicznych sg zgodne z norma ANSI (tzn. ASCII), gdzie w zaleznos$ci
od dlugosci, sa podzielone na dwie grupy. Dlugo$¢ znaku wynosi 10 lub 11 bitow,
wlaczajac w to bity startu, danych, parzystosci i stopu.

Radiomodem przesyta bit parzystosci, tak samo jak kazdy inny bit. Bity skladowe znaku
pokazano na rysunku zamieszczonym ponizej (patrz pkt. 7.2.3):

10 BITOW
START 7 BITOW DANYCH PARZ. | STOP np. 7,E,1
START 8 BITOW DANYCH STOP 8,N,1

11 BITOW
START 8 BITOW DANYCH PARZ. | STOP np. 8,E,1
START 9 BITGW DANYCH sToP 9,N,1

3.1.1. Znak specjalny "BREAK"

Znak BREAK jest wykorzystywany w niektorych protokotach, np. w protokole ABB
RCOM. BREAK to pierwszy znak w tancuchu znakéw o poziomie logicznym 0. Diugo$¢
znaku BREAK jest wigksza od dtugos$ci sygnatu znaku asynchronicznego.
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—| R

BREAK DANE

Radiomodem nadajacy rozpoznaje specjalny znak poczatkowy BREAK umieszczony na
poczatku tancucha znakdw. Znak ten jest rowniez generowany w tym samym miejscu przez
radiomodem odbierajacy dane. Dtugo$¢ tego znaku jest inna po stronie nadawania, a inna
po stronie odbioru.

3.2. Predkos¢ przesylania danych

Predko$¢ przesytania danych radiomodemu SATELLINE-2ASxXE wynosi 1200 - 9600
bitéw/s, przy odstgpie sasiedniokanatowym 25 kHz oraz 1200 - 4800 bitéw/s, przy odstgpie
sasiedniokanatowym 12,5 120 kHz.

Predkos¢ przesytania danych ustawiana jest w trybie programowania radiomodemu.

4. STACJA REPEATERA
WYKORZYSTUJACA JEDEN
RADIOMODEM

Krotkie pakiety danych, o dtugosci do 135 B, moga by¢ wzmacniane za pomoca jednego
radiomodemu. Radiomodem musi zosta¢ skonfigurowany do pracy w trybie repeatera w
czasie jego programowania. W trybie repeatera, radiomodem pracuje jako niezalezne
urzadzenie. Jezeli radiomodem pracuje wylacznie jako repeater, wymagane jest
wyposazenie go tylko w zasilacz i anteng. Nie sa wymagane zadne inne urzadzenia.

Radiomodem pracujacy w trybie repeatera mozna réwniez wykorzystywa¢ do wysytania i
odbioru danych. Przy pracy w charakterze repeatera radiomodem odbiera dane w
standardowy sposob. Jednoczesnie dane te sa przez niego tymczasowo zapamigtywane. Po
zakonczeniu odbioru danych, radiomodem nie przechodzi z powrotem do stanu
monitorowania linii zlacza. Przesyla on natychmiastowo zapamigtane dane tym samym
kanatem, z takimi samymi ustawieniami. Na etapie transmisji danych z portu szeregowego
funkcja radiomodemu jest identyczna z funkcja radiomodemu nie pracujacego w trybie
repeatera.

Ten sam system lub ta sama stacja typu Master moga posiada¢ wigcej niz jeden repeater.
Stacje repeatera moga by¢ rowniez ustawione szeregowo, pakiet danych jest wtedy
przesyltany przez szereg radiomodemow pracujacych w trybie repeatera. Jezeli w systemie
znajduje sig kilka stacji z repeaterami, konieczne jest adresowanie radiomodemow.
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S. ADRESOWANIE

5.1. Informacje ogolne

Z adreséw mozna korzysta¢ zardbwno w czasie nadawania (Tx) jak i w czasie odbioru (Rx).
Adres sklada si¢ z dwoch znakow (w sumie 16 bitow). Mozna korzystaé z tego samego
adresu, niezaleznie od faktu, czy dane sa wysylane czy tez odczytywane, jak roéwniez
mozna uzywac innego adresu do nadawania, a innego do odbioru danych.

Radiomodem posiada dwa adresy do nadawania i dwa adresy do odbioru, zwane adresami
glownymi (primary) i pomocniczymi (secondary). Jezeli wykorzystywana jest tylko jedna
para adreséw, adresy powinny by¢ takie same tzn. TX1 = TX2 i RX1 = RX2. Adresy
pomocnicze wykorzystywane sa zwykle jezeli radiomodem pracuje w charakterze repeatera.

Mozna ustawi¢ inne adresy do nadawania i inne do odbioru. Mozliwe jest réwniez
przestanie odebranego adresu przez tacze szeregowe.

Adres zawarty jest w pierwszych dwoch znakach pakietu danych, znaki te sa dodawane
przez radiomodem do kazdego wysytanego pakietu danych i/lub sprawdzane przy odbiorze
kazdego pakietu. (poréwnac¢ z poleceniem SLAxy, gdzie DODAJ H odpowiada x, a DODAJ
L odpowiada y)

DODAJ H DODAJ L DANE
Nadawanie:
— —
(Adres T Dane |
Ti Ti
Rys. 1. Korzystanie z adresu w czasie nadawania. Rys. 2. Nadawanie bez korzystania z
Radiomodem umieszcza adres glowny na poczatku adresow. Radiomodem wysyla
pakietu danych. pakiet danych bez adresu.
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Odbior:

Rys. 3 Wlaczone rozpoznawanie adresu przy
odbiorze, adres glowny lub pomocniczy
radiomodemu identyczny z adresem zawartym w
pakiecie danych.

Rys. 4 Wlaczone rozpoznawanie adresu przy
odbiorze, ale adres gtowny i pomocniczy sa
inne, niz adres zawarty w pakiecie danych.
Radiomodem nie przesyta danych do portu

Radiomodem usuwa adres umieszczony na poczatku RS-232.

pakietu danych, po czym wysyta dane do portu RS-

232.

Jezeli jednak w czasie programowania ustawiono

wartos$¢ parametru "RX Address to RD-line" na ON,

radiomodem nie usuwa adresu.

") Dane ] x| Adres | Dane | "} Dane |
. 0
CY

=

Rys. 5. Wylaczenie
rozpoznawania adresu przy
odbiorze.

Radiomodem wysyta
wszystkie odebrane dane do
portu szeregowego.

Rys. 6. Wylaczenie
rozpoznawania adresu przy
odbiorze.

Radiomodem traktuje znaki
okreslajace adres jako czg$¢
danych i wysyta wszystkie
dane do portu szeregowego.

Rys. 7. Wiaczenie rozpoznawania
adresu przy odbiorze, ale brak
adresu w odebranym pakiecie
danych.

Dane zostang wystane do portu
szeregowego wylacz-nie POD
WARUNKIEM, ze pierwsze 2
znaki danych beda takie same jak
adres do odbioru radiomodemu.
Radiomodem usunie te 2 znaki z
pakietu danych.

18
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5.2. Polaczenie pomi¢dzy dwoma radiomodemami

W przypadku komunikacji pomigdzy dwoma radiomodemami, zalecane jest ustawienie na
obydwu radiomodemach takiego samego adresu do nadawania i odbioru. Jest to
najlatwiejsza metoda zarzadzania adresami, a ryzyko wprowadzenia zaklocen przez inne
systemy pracujace w tym samym obszarze jest zminimalizowane.

5.3. System z jedng stacja glowna i podstacjami

W przypadku systemu z kilkoma podstacjami, stacja gldwna musi wiedzie¢ do ktorej
podstacji nalezy wysta¢ pakiet danych oraz z ktorej stacji pochodzi odbierany pakiet
danych. Przy projektowaniu systemu mozna wykorzysta¢ jedna z dwoch metod
adresowania. Jezeli zadanie adresowania realizowane bedzie przez terminale, funkcje
adresowania w radiomodemie nie sa wykorzystywane.

Adres stacji glownej moze by¢ zawsze zmieniony w czasie transmisji z jednej podstacji do
innej. W takim przypadku, stacja gtdéwna moze odbiera¢ dane wylacznie z jednej podstacji.
Jest to mozliwe w systemie typu polling, poniewaz radiomodemy komunikuja si¢ ze soba w
parach.

W systemie z CSMA (Carrier Sense Multiple Access) nie mozna korzysta¢ z adresu na
stacji glownej, gdyz uniemozliwitoby to odbieraniec danych przez stacje glowna z
wszystkich podstacji. W systemie typu polling uzytecznym rozwiazaniem jest zmiana
adresu stacji gtownej, w zalezno$ci od podstacji. Zadanie dodawania adreséw i sprawdzania
wystgpowania ich w pakietach danych powinno by¢ realizowane przez terminal stacji
glowne;j.

W rozwiazaniu takim, radiomodem stacji gldwnej nie ma adresu, a radiomodemy podstacji
maja ustawione adresy zaréwno do nadawania jak i odbierania. Oprogramowanie stacji
glownej musi umozliwia¢ dodanie adresu do pakietu danych odebranych z podstacji.

5.4. System z jednym repeaterem

W systemach z wieloma repeaterami, podstacjami i stacjami gldwnymi, korzystanie z
adresow jest koniecznoscia, zwlaszcza jezeli zainstalowanych jest kilka stacji z repeaterami.
System z jednym repeaterem nie musi korzysta¢ z adresowania. W takim rozwigzaniu
komunikat bedzie jednak duplikowany (stacja gldwna odbiera¢ bgdzie komunikaty zaréwno
z podstacji jak i ze stacji z repeaterem).

Istnieja co najmniej dwie alternatywne metody adresowania, zaleznie od stopnia w jakim
urzadzenia daja si¢ programowac, liczby stacji z repeaterem oraz ich wzajemnego
potozenia.
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5.4.1. Naprzemienne wykorzystywanie adresow przez pare¢
radiomodemow

Jezeli ani terminal, ani podstacja nie sa w stanie generowa¢ adresu, ale moga rozpoznawac
adresowane do nich komunikaty, radiomodemy moga naprzemiennie wykorzystywac
adresy. Adresy do nadawania (Tx) i odbioru (Rx) moga zmienia¢ si¢ zgodnie z
zamieszczong ponizej tabela.

Adres stacji Adres stacji z Adres podstacji stacji
glownej repeaterem 1 oraz |z repeaterem 1
podstacji stacji
gléwnej
Adres do Adres 1 Adres 2 Adres 1
nadawania
(TX)
Adres do Adres 2 Adres 1 Adres 2
odbioru (RX)

W systemie z naprzemiennym wykorzystywaniem adresow, kierunek transmisji jest
ustalany w czasie instalowania. Kolejno$¢ adresow musi by¢ taka, aby komunikaty byly
przekazywane po wyznaczonej trasie. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze w systemach z
naprzemiennym wykorzystywaniem adresow, do stacji glownej i podstacji ponownie
docieraja z repeatera wysytane przez nie komunikaty

5.5. System z wieloma repeaterami

@ 7 Repeater1 Repeater2 Qjﬁ

STACJA GLOWNA PODSTACJA

W systemie z kilkoma repeaterami, ustawionymi szeregowo lub rownolegle, stacje powinny
by¢ adresowane. Pozwala to na uniknigcie krazenia komunikatu oraz zapewni odbieranie
komunikatu przez okreslony radiomodem.
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Wszystkie radiomodemy powinny mie¢ wlaczona funkcj¢ odczytu adresow przy odbiorze
RX i wylaczong funkcj¢ adresowania przy nadawaniu TX. Terminale stacji glownej i
podstacji tworza tancuch adresow. W czasie przesytania komunikatu, adres jest budowany

zgodnie ze schematem:

DODAJ R1|DODAJ R2| DODAJ S DANE
DODAJ R1|DODAJ R2| DODAJ S DANE

- komunikat przesytany z terminala stacji gléwnej zawiera
adresy repeaterow i podstacji (kazdy z tych adreséw sktada
si¢ z 2 znakoéw), DODAJ R1 — adres repeatera 1, DODAJ R2
— adres repeatera 2, DODAJ S — adres podstacji

[DODAJ R2| DODAJ S | DANE |

- komunikat z repeatera 1 do repeatera 2

| DODAJ S | DANE |

- komunikat z repeatera 2 do podstacji

| DANE |

- komunikat odebrany z portu RS-232 podstacji

Jezeli podstacja przesyta pakiet danych do stacji gtdwnej, tancuch adreséw tworzony jest w
taki sam sposob jak w przypadku powyzej, ale kierunek
przesylania jest przeciwny:

[DODAJ R2 | DODAJ R1|DODAJ B | DANE

DODAJ B — adres stacji gtéwnej

5.6. Lancuch repeaterow korzystajacy z podwojnego
adresowania
Jezeli terminal nie jest w stanie wygenerowaé adresow dodawanych na poczatku pakietu

danych, nadal mozna korzysta¢ z podwodjnego adresowania przy komunikacji pomigdzy
dwoma radiomodemami i z wykorzystaniem szeregu repeaterow.

W przypadku podwdjnego adresowania do kazdego pojedynczego potaczenia i do kazdego
kierunku przypisany jest unikalny adres, co zapobiega duplikowaniu i niepotrzebnemu
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przesytaniu komunikatéw pomigdzy repeaterami. Nie jest wymagane, aby terminal dodawat
adresy do pakietu danych.

W podwdjnym adresowaniu, gtéwny adres do nadawania (TX1) jest wykorzystywany w
standardowy sposob chyba, ze radiomodem pracujacy w charakterze repeatera odbierze
adres pomocniczy do odbioru (RX2). W  przypadku odebrania tego adresu,
wykorzystywany jest pomocniczy adres do nadawania (TX2).

W zamieszczonym ponizej przykladzie wykorzystywane sa dwa repeatery. Nalezy zwrocié
uwage na sposob tworzenia unikalnych adresow dla kazdego z potaczen (oznaczonych
strzatka) na podstawie numeréw modemow. W trybie repeatera pracuja wylacznie dwa
modemy, poniewaz w przeciwnym wypadku doprowadzitoby to o krazenia komunikatow w
sieci. Repeatery moga rownocze$nie pracowa¢ jako normalne podstacje. W takim
przypadku stacja gléwna powinna by¢ umieszczona na pozycji 4, co zapewni wlasciwe
kierowanie komunikatow ze stacji 2 i 3.

Adresy: Modem 1 Modem 2 Modem 3 Modem 4
repeater repeater

RX1 md— 21 12 23 34 | —nd>

X1 —bes 12 23— | a4 ? 43 feto—

RX2 (21) 32 \ 43 (34)

X2 (12) 21 32 (43)

6. TRYB TESTOWANIE

Tryb Testowanie umozliwia sprawdzenie potaczenia pomig¢dzy stacjami za pomoca
wewnetrznej funkcji radiomodemu. Po wlaczeniu w radiomodemie trybu Testowanie, przez
caly czas wysylany jest pakiet danych lub sygnal, w zalezno$ci od ustawien. Tryb
Testowanie pozwala na sprawdzenie polaczenia pomigdzy réoznymi stacjami w systemie,
bez koniecznos$ci korzystania z terminala w kazdej z podstacji.

Aktywowanie trybu Testowanie nastgpuje niezwlocznie po wyjsciu z trybu programowania
lub po ponownym wiaczeniu zasilania. W celu wyjscia z trybu Testowanie, nalezy przed
wlaczeniem zasilania potaczy¢ zacisk 12 z zaciskiem uziemienia (GND), a nastgpnie nalezy
zaprogramowaé wylaczenie trybu Testowanie. W trybie Testowanie nie jest mozliwa
normalna transmisja danych.
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Parametry przesytania danych (czgstotliwo$é, odstep sasiedniokanatowy, adresy i predkosé
przesytania) w trybie Testowanie sa takie same jak w trybie Przesylanie danych.

6.1. Testowanie sygnalu nadawania

Po wybraniu w czasie programowania funkcji "TX Carrier Test", radiomodem rozpocznie
nadawanie ciagtego sygnatu.

6.2. Nadawanie pakietu danych 80 B

Po wybraniu w czasie programowania funkcji "TX Data 80 B", radiomodem rozpocznie
transmisj¢ pakietow danych o dlugosci 80 B. Kolejne pakiety danych oddzielone sa przerwa
0.25s.

6.3. Nadawanie pakietu danych 10 kB

Po wybraniu w czasie programowania funkcji "TX Data 10kB", radiomodem rozpocznie
transmisje pakietow danych o ditugosci 10 kB. Kolejne pakiety danych oddzielone sa
przerwa 0. 25 s.

7. PROGRAMOWANIE RADIOMODEMU
SATELLINE-2ASxE

7.1. Informacje ogolne

Szereg parametrow radiomodemu SATELLINE-2ASXE mozna w bardzo prosty sposob
zmieni¢. Pierwszy krok to przetaczenie radiomodemu do trybu

Programowanie. Standardowo, jezeli styk 12 ztacza D nie jest zwarty, radiomodem
znajduje si¢ w trybie Przesytania danych.

Po potaczeniu styku 12 ze stykiem uziemienia (GND), radiomodem zostaje przetaczony do
trybu Programowanie. W trybie Programowanie obowiazuja zawsze nastgpujace
parametry portu szeregowego: 9600 bps, N, 8,1. W trybie tym mozna zmieni¢ parametry
robocze radiomodemu SATELLINE-2ASXE, zgodnie z opisem zamieszczonym w punkcie
7.2.

Kanat i adresy mozna zmieni¢ bez koniecznos$ci przechodzenia do trybu Programowanie,
za pomoca polecen SL. Wykorzystywane sg takie same parametry portu szeregowego jak w
trybie Programowanie. Sposob zmiany parametréw radiomodemu SATELLINE-2ASXE za
pomoca polecen SL opisano w punkcie 7.3.
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7.2. Tryb Programowanie

Podlaczy¢ modem radiomodemu do terminala lub komputera PC z uruchomionym,
odpowiednim oprogramowaniem, jak np. SaTerm. Sprawdzi¢, czy ustawione sg nastgpujace
parametry komunikacyjne terminala: 9600 bps, 8, N, 1. Potaczy¢ styk 12 ztacza D z
uziemieniem (GND). Radiomodem wysyla nast¢pujacy komunikat do terminala:

FAAKxK* SATEL OY
Fxxkxx SATELLINE-2ASXE

Center Frequency
Lower Freq. Limit
Upper Freq. Limit

Current Frequency
Channel Spacing
Data

Addresses

Sw N

Receiver

Repeater Function
SL-commands
RTS-1line

Special Functions
TX Start delay (ms)
Tests

Quit

O H P W -Jdo ul

Enter selection >

Salo, Finland tel: +358-2-7777800
SW Version 1.00

468.0000
467.0000
469.0000

468.2000

MHz
MHz
MHz

MHz

12.5 kHz

4800 bps 10 bits

tx = 0000 / 0000 (hex) off
rx = 0000 / 0000 (hex) off
on

off

off

off

off

0000 (hex)

off

7.2.1. Ustawianie czestotliwosci radiowej

W celu ustawienia czgstotliwo$ci radiowej nalezy wybra¢ opcjg 1.

Enter a new value ? 468.2000

24
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Kazdy kanat moze by¢ dostrajany w granicach +/- 1 MHz w stosunku do czgstotliwo$ci
srodkowe;j. Kanat jest okreslany przez warto$¢ numeryczna.

UWAGA !

Niedozwolone jest przelaczanie kanalu na inne czestotliwoSci niz podano w
$wiadectwie homologacji i zezwoleniu na uzytkowanie radiomodemu. Praca w
niedozwolonych czestotliwosciach moze doprowadzi¢ do wymierzenia kary
przez odpowiednie wladze. Satel nie ponosi odpowiedzialnosci za
wykorzystywanie urzadzen radiowych niezgodnie z prawem.

7.2.2. Ustawianie odstgpu sasiedniokanalowego

W celu ustawienia odstgpu sasiedniokanatowego nalezy z menu gtéwnego wybraé opcjg 2.

1) Set Channel Space 20 kHz
2) Set Channel Space 12.5 kHz

Fnter selection or ESC to cancel > 2

Odstgp sasiedniokanalowy moze wynosi¢ 20 lub 12.5 kHz. Nalezy pamigtaé, ze jezeli
odstep sasiedniokanatowy dla danego radiomodemu wynosi 25 kHz to jest to warto$¢ stata i
nie moze by¢ zmieniona.

UWAGA'!

Zakazane jest wybieranie innego odstepu sasiedniokanalowego niz podano w
Swiadectwie = homologacji. Korzystanie 2z niedozwolonego odstepu
sasiedniokanalowego moze spowodowaé¢ ukaranie przez odpowiednie wladze.
Satel nie ponosi odpowiedzialno$ci za wykorzystywanie urzadzen radiowych
niezgodnie z prawem.
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7.2.3. Ustawianie parametrow portu

W celu ustawienia parametrow portu nalezy wybraé opcjg 3.

1) Data Speed 9600 bps
2) Character Length 10 bits

Fnter selection or ESC to cancel > 1

1200 bps
2400 bps
4800 bps
9600 bps

Sw N

Enter selection or ESC to cancel > 3

1) Data Speed 4800 bps
2) Character Length 10 bits

Enter selection or ESC to cancel > 2

1) 10 bit
2) 11 bit

Enter selection or ESC to cancel > 2

Przy odstgpie sasiedniokanalowym 25 kHz, maksymalna predkosci transmisji danych
wynosi 9600 bps. Przy odstgpie sasiedniokanalowym 12,5 lub 20 kHz, maksymalna
predkosci transmisji danych wynosi 4800 bps.
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7.2.4. Ustawianie adresu

W celu wprowadzenia adresu nalezy wybra¢ opcje 4. W zamieszczonym ponizej
przyktadzie zmieniono i aktywowano glowny adres do nadawania.

1) Tx Address 1 0000 (hex)
2) Tx Address 2 0000 (hex)
3) Rx Address 1 0000 (hex)
4) Rx Address 2 0000 (hex)
5) Tx Addresses off
6) Rx Addresses off
7) Rx Address to RD-line off

Enter selection or ESC to cancel > 1

|—> Enter a new value ? 1234

1) Tx Address 1 1234 (hex)
2) Tx Address 2 0000 (hex)
3) Rx Address 1 0000 (hex)
4) Rx Address 2 0000 (hex)
5) Tx Addresses off
6) Rx Addresses off
7) Rx Address to RD-line off
Enter selection or ESC to cancel > 5

1) Set Function ON
2) Set Function OFF

Enter selection or ESC to cancel > 1

Adres podawany jest w formacie heksadecymalnym, co pozwala na uzyskanie ponad 65 000
réznych adreséw. Radiomodem posiada programowalny adres, ktory mozna wykorzystywaé
zaré6wno do nadawania jak i do odbioru. Dla danego radiomodemu mozna wigc korzystac z
jednego adresu lub, w specjalnych przypadkach (np. jezeli wykorzystywany jest repeater),
mozna korzysta¢ z innego adresu do nadawania i innego do odbioru. Jezeli ma zostaé
nawiazana komunikacja pomigdzy dwoma radiomodemami (i tylko pomigdzy nimi), w
obydwu radiomodemach nalezy wprowadzi¢ ten sam adres, np. "1234".
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7.2.5. Wlaczanie/wylaczanie odbiornika

W celu zmiany wlaczenia lub wylaczenia odbiornika nalezy wybrac opcjg 5.

1) Set Function ON
2) Set Function OFF

Enter selection or ESC to cancel > 1

W systemach komunikacji jednokierunkowej, odbior danych moze byé wylaczony po
stronie nadawania systemu. Pomaga to w podtrzymaniu transmisji w przypadku
wystegpowania zaklocen zewngtrznych, a w szczeg6lnosci w przypadku interferencji.

7.2.6. Ustawianie pracy w charakterze repeatera

W celu wlaczenia/wylaczenia pracy w charakterze repeatera nalezy
wybraé opcjg 6.

1) Set Function ON
2) Set Function OFF

Enter selection or ESC to cancel > 2

Radiomodem moze przesyta¢ dalej krotkie pakiety danych (maks. 135 B), wykorzystujac do
tego celu jedna czgstotliwos¢ radiowa. Przy pracy w charakterze repeatera, radiomodem
odbiera dane, rownoczesnie je zapamigtujac. Po zakonczeniu odbioru, przesyla on
natychmiast odebrane dane tym samym kanalem, z tymi samymi parametrami. Jezeli
wykorzystywane jest adresowanie, pakiet jest przesylany dalej z adresem TX
odpowiadajacym adresowi RX tzn. jezeli do odbierania wykorzystano adres glowny RX to
do dalszego przesytania wykorzystywany jest adres gtowny TX.
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7.2.7. Korzystanie z polecen SL

W celu wlaczenia/wytaczenia korzystania z polecen SL nalezy wybrac opcje 7.

1) Set Function ON
2) Set Function OFF

Enter selection or ESC to cancel > 2

Polecenia SL pozwalaja na ustawienie czgstotliwosci radiowej i adresu bezposrednio
poprzez port szeregowy radiomodemu, bez zwierania zacisku 12 (MODE) z zaciskiem 8
(GND).

7.2.8. Programowanie linii RTS

Funkcje linii RTS mozna programowaé po wybraniu opcji 8.

Set RTS-Line Functions OFF
TX Control

RD-Line Control

Reception Control

DS N

Enter selection or ESC to cancel > 1

e TX Control
Linia RTS powoduje rozpoczgcie transmisji i uniemozliwia przej$cie radiomodemu w tryb
odbierania danych. Radiomodem informuje o gotowosci do transmisji linig CTS.

e RD-line Control
W przypadku gdy linia RTS jest nieaktywna, nastgpuje przerwanie odczytu danych z linii
RD. Nie jest mozliwa transmisja danych przez caly czas, kiedy przez kanat przesytane sa

dane.
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Sygnat
radiowy |

CTS

f

mozliwo$¢ rozpoczecia
nadawania

e Reception Control

W przypadku gdy linia RTS jest nieaktywna, nastgpuje przerwanie odbioru danych.
Radiomodem powoduje zakonczenie odbierania (aktualny status jest sygnalizowany za
pomoca linii CTS) a linia TD jest gotowa do uzytku.

Sygnat
radiowy |

CTS

el

mozliwo$¢ rozpoczecia
nadawania

7.2.9. Programowanie funkcji specjalnych

Opcja 9 umozliwia zaprogramowanie funkcji specjalnych.

1) Set Special Functions OFF
2) BREAK character detection
3) Slow RX turnaround

Enter selection or ESC to cancel > 1
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e BREAK character detection
Wykrywanie i przesytanie znaku specjalnego BREAK.

e  Slow RX turnaround

W trakcie normalnej eksploatacji parametr ten powinien by¢ ustawiony na wartos¢ OFF.
Ustawienie tego parametru na warto§¢ ON po stronie odbioru powoduje spowolnienie
wykrywania konca pakietu. Jezeli opéznienia w wysytaniu znakéw po stronie nadawania
powoduja utratg danych, pomocne moze by¢ ustawienie tego parametru na wartos¢ ON.

7.2.10. Ustawianie opdznienia TX Start

Opcja A pozwala na okreslenie w milisekundach opdznienia rozpoczgcia pracy przez
nadajnik.

Enter a new value ? 0000

W trakcie normalnej pracy parametr ten powinien by¢ ustawiony na 0. W przypadku
wprowadzenia innej wartosci, radiomodem odczekuje okreslony okres czasu pomigdzy
momentem kiedy znaki powinny by¢ wyslane, a faktycznym rozpoczgciem transmisji. W
ciagu tego czasu wszystkie dane, ktore maja by¢ wystane sa zapisywane w buforze danych
o dhugosci 135 B.

7.2.11. Wlaczanie trybu Testowanie

Tryb Testowanie oraz jego funkcje moga by¢ zaprogramowane po wybraniu opcji T.

1) Set Test Functions OFF

2) Tx Carrier off
3) Tx Data 80 B off
4) Tx Data 10 kB off

Enter selection or ESC to cancel > 1
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7.3. Polecenia SLL

Po wiaczeniu funkcji korzystania z polecen SL mozna bezposrednio zmieniaé za
posrednictwem portu szeregowego kanal i adres, bez koniecznosci taczenia styku 12
(MODE) ze stykiem 8 (GND). Zmienione parametry przesylane sa z aktualnie ustawionymi
parametrami komunikacyjnymi portu szeregowego. Czg$¢ zawierajaca znak musi jednak
sktada¢ si¢ z 8 bitow. Zmiany sa wysylane w pakiecie danych do programowania, ktory
musi by¢ oddzielnym pakietem, nie moze wchodzi¢ w sklad innego pakietu oraz nie moze
zawiera¢ dodatkowych znakow. Dlugos¢ pakietu danych do programowania powinna
wynosi¢ 5 znakow, a dlugos¢ przerwy przed i za pakietem danych do programowania musi
by¢ dtuzsza od 3 znakow.

7.3.1. Ustawianie adresow

Wszystkie cztery adresy (TX1, RX1, TX2, RX2) mozna jednoczesnie ustawi¢ za pomoca
jednego polecenia.

SLAXY

gdzie x 1y sa znakami sktadajacymi si¢ z 8 bitow.

Do programowania wytacznie adresoéw do odbioru, stuzy polecenie:

SLRxy

a do programowania wylacznie adresow do nadawania, polecenie:

SLTxy.

Po rozpoznaniu pakietu danych do programowania, radiomodem ustawia sygnal CTS w stan
nieaktywny, a nast¢pnie wprowadza nowy adres. Jezeli operacja zmiany adresu zostata
pomyslnie zakonczona, radiomodem sygnalizuje ten fakt poprzez wystanie odpowiedzi

OK
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7.3.2. Programowanie kanalu

Do programowania kanalu przeznaczone jest polecenie:
SLLxy

lub

SLHxy

Kanaly o czgstotliwosci mniejszej od czgstotliwosci srodkowej programowane sa za
pomoca polecenia SLLXy, a kanaty o czgstotliwosci wyzszej od czgstotliwosci srodkowej za
pomoca polecenia SLHxy. Numer kanatu jest liczba dziesigtna z zakresu 00-40 jezeli odstgp
sasiedniokanatowy wynosi 25 kHz lub 00-80, jezeli odstgp sasiedniokanatowy wynosi 12.5
kHz. Zadany kanat radiowy moze byé okreslony na podstawie wzoru: czestotliwoéé kanahu
= czegstotliwos¢ srodkowa * xy * odstep sasiedniokanatowy (np. 25 kHz).

Przyklad:

SLH35 => 445 MHz + 35 * 25 kHz = 445.875 MHz

Natychmiast po otrzymaniu pakietu z danymi do programowania kanatu, radiomodem
ustawia sygnal CTS w stan nieaktywny i sprawdza czy nowy kanal miesci si¢ w
dopuszczalnym zakresie. Jezeli tak jest, nastgepuje przelaczenie radiomodemu na nowy,
okreslony kanatl. W celu zasygnalizowania pomyslnego zakonczenia tej operacji, wysylany
jest komunikat:

OK
Jezeli nie mozna korzystac z okreslonego kanatu, wysytany jest komunikat:

Error

7.3.3. Zapamig¢tanie biezacego zestawu parametrow

Pozostate polecenia SL nie zmieniajg ustawien parametrow radiomodemu na state. Zmiany
zachowuja wazno$¢ wylacznie przez okres, w ktorym wiaczone jest zasilanie radiomodemu.
Po ponownym wlaczeniu zasilania, radiomodem wczytuje wartosci parametrow z pamigei
statej. W celu zapisania wartosci parametréw do pamigci statej nalezy wystac polecenie:

SLS0S (0 = zero)
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8. TWORZENIE POLECEN SL

Przy programowaniu radiomodemu za pomoca polecen SL nalezy zwrdci¢ uwagg, ze
stosowany jest inny format adresu, niz w trybie Programowanie. W trybie
Programowanie adres podawany jest w formacie heksadecymalnym (warto$¢ z przedziatu
0000 do FFFF), np. 2BFAh. Przy programowaniu radiomodemu za pomoca polecen SL
adres okreslany jest poprzez podanie dwoch znakow, z ktorych kazdy sktada sig z 8 bitow.

Modem wymaga, aby polecenie SL byto przestane jako jeden pakiet. Nalezy wigc utworzyé
plik dla danego polecenia lub korzysta¢ z oprogramowania zapewniajacego ciagla
transmisje polecenia. Jezeli transmisja polecenia zostanie przerwana, radiomodem
zinterpretuje pakiet z poleceniem SL jako normalnie przesytane dane.

Najlatwiejsza metoda wysytania polecen to skorzystanie z programu SaTerm. Szczegoétowe
informacje zawarte sa w dokumentacji do tego programu.

8.1. Tworzenie pakietu z danymi do programowania adresu

Przyktadowo, w celu zdefiniowania adres 2B5A nalezy najpierw zamieni¢ warto$ci
heksadecymalne na znaki.

W tym celu mozna skorzysta¢ z mapy znakoéw zamieszczonej w Zalaczniku 1.
Zamieszczona w niniejszej instrukcji mapa znakoéw przeznaczona jest dla zestawu znakow
PC-8. Jezeli w komputerze wykorzystywany jest inny zestaw znakow, nalezy skorzystaé z
innej mapy lub z metody podanej w Przyktadzie 2.

Przyklad 1

Adres heksadec. Znaki Polecenie SL
2B5A '+7' 'SLA+Z'

T |

Nalezy utworzy¢ plik zawierajacy polecenie SL i zapisa¢ go, np. AD 2B5A.TXT. Pierwsza
linia w tym pliku powinna by¢ nastgpujaca:

SLA+Z

W tym momencie mozna przystapi¢ do zmiany adresu radiomodemu. Skopiowaé plik
AD 2B5A.TXT do portu szeregowego. Zwrdci¢ uwage na ustawione parametry portu
szeregowego i radiomodemu (prosz¢ porownaé z poleceniem systemu DOS mode):

copy AD _2B5A.TXT coml
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Plik ten mozna réwniez wysta¢ za pomoca funkcji do przesytania plikéw ASCII, dostgpnej
w oprogramowaniu komunikacyjnym.

Poniewaz niektore ze znakoéw wykorzystywane sa do sterowania urzadzeniami, nie ma
mozliwoséci wprowadzenia ich z klawiatury. W przypadku, gdy uzytkownik nie jest dobrze
zaznajomiony z wykorzystywanym zestawem znakoéw, zalecane jest skorzystanie z
przedstawionej ponizej metody:

Przyklad 2
Adres heksadec. Wartosci dziesietne Znaki
0AFF 10, 255 LF, DEL

1. Przy tworzeniu adresu mozna skorzysta¢ z edytora heksadecymalnego.

2. W przypadku korzystania z komputera PC, znaki mozna wprowadza¢ poprzez
wcisnigeie klawisza ALT 1 wpisanie odpowiedniej liczby na klawiaturze
numerycznej. Uruchomi¢ edytor plikow ASCII. Wcisna¢ klawisz ALT, a
nastepnie z klawiatury numerycznej wpisaé wartos¢ dziesi¢tna (3 cyfry, np.
10=010), po czym zwolni¢ klawisz ALT.

np.
Adres heksadec. Wciskane klawisze
0AFF ALT (wcisnigcie) 0 10 ALT (zwolnienie)
ALT (wcisnigcie) 255 ALT (zwolnienie)
UWAGA!

Z polecen SL nie mozna korzysta¢ w trybie terminala. Nalezy najpierw utworzy¢ plik
zawierajacy polecenie SL, a nastgpnie wysta¢ ten plik do radiomodemu.
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9. SYSTEMY Z WIELOMA RADIOMODEMAMI

(W rozdziatach 9 do 13 zawarto ogdlne instrukcje, majace zastosowanie do wszystkich
radiomodemoéw produkowanych przez SATEL OY).

9.1. Sekwencja znakow danych

Dane powinny by¢ wysylane w postaci ciaglej sekwencji lub w postaci sekwencji
podzielonych na bloki. Nie powinny by¢ wysylane sekwencje (pakiety) zbyt krotkie (np. 1
znak), poniewaz przetworzenie "informacji dodatkowych" (synchronizacja oraz adres
terminala) wymaga pewnego czasu, co w efekcie powoduje zwolnienie transmisji. Zalecana
dhugos¢ pakietu danych wynosi 50 - 500 znakow.

Przepustowo$¢  systemu korzystajacego z jednego kanalu radiowego moze zostaé
zwigkszona, jezeli czas transmisji jednego terminala bedzie krotki. Fakt ten nalezy
uwzgledni¢ w czasie projektowania systemu. Przepustowos$¢ systemu mozna zwigkszyé
poprzez wprowadzenie dodatkowych stacji glownych i kanatow radiowych.

Na jednym kanale moze by¢ aktywny jednocze$nie wylacznie jeden nadajnik.

9.2. Architektura typu polling

System transmisji danych moze by¢ zaprojektowany w formie sieci "Master-Slave", co
pozwala na sterowanie przy pomocy jednego radiomodemu pozostatymi radiomodemami w
systemie. Moduly podrz¢dne (Slave) moga komunikowaé si¢ z modutem nadrzgdnym
(Master) w czasie alokowanym przez modul nadrzedny dla danego modutu podrzednego.

Zaleta architektury typu polling jest brak kolizji (tzn. jednoczesnej transmisji). Wada
takiego podejscia jest fakt, ze Master pozostaje wlaczony przez potowg czasu w sytuacjach,
kiedy dane nie sg przesylane z ruchomego radiomodemu Slave do radiomodemu Master.

Protokdl typu polling nie jest dolqczany do radiomodemu. Jest to protokot wyiszego
poziomu, realizowany przez system.

9.3. Architektura typu Multi Master

System mozna rowniez skonfigurowaé jako sie¢ "Multi-Master". W rozwiazaniu takim,
warunkiem rozpoczgeia transmisji przez radiomodem jest upewnienie sig, ze kanat radiowy
jest wolny, poprzez sprawdzenie statusu linii CTS Iub CD.

Zaleta takiego podejscia jest fakt, ze nadajnik pozostaje wlaczony tylko w czasie transmisji
danych. Jezeli jednak poszczegélne, ruchome stacje nie "slysza" si¢ wzajemnie, moze to
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prowadzi¢ do wystapienia kolizji.

Protokot typu Multi-Master nie jest dostarczany wraz 7 radiomodemem. Jest to protokol
wyziszego poziomu, realizowany przez system.

10. PROJEKTOWANIE SIECI
7. RADIOMODEMAMI

10.1. Czynniki majace wplyw na jakos¢ polaczenia oraz
odleglos¢ pomiedzy radiomodemami

*  moc nadajnika radiowego

*  czulo$¢ odbiornika radiowego

*  tolerancja sygnatu zakldcajacego w sygnale modulacji radiowe;j
*  zysk anten nadawczej i odbiorczej

*  tlumienie sygnatu przez przewod antenowy

*  wysokos$¢ anteny

*  przeszkody terenowe

*  zaklocenia powodowane przez inne urzadzenia elektryczne

Moc nadajnika w modelu podstawowym SATELLINE-2ASxE wynosi 1 W, a poziom
czutoséci odbiornika jest wigkszy od - 115 dBm. Pozwala to na komunikacj¢ w terenie
ptaskim na odleglos¢ 3 do4 km, przy stosowaniu anteny ¢wierc¢falowej umieszczonej na
wysokosci 1 m (wzmocnienie anteny 1 dBi). Odleglos¢ ta moze zosta¢ znacznie
zredukowana przez obiekty zakldcajace rozchodzenie si¢ fal radiowych, jak np. metalowe
$ciany.

W przypadku komunikacji na wigksze odleglosci, problemy powodowane przez naturalne
przeszkody mozna bardzo czgsto rozwiaza¢ zwigkszajac wysoko$¢ anteny. Zastosowanie
anten ze wzmacniaczami pozwala na dziesieciokrotne zwigkszenie odleglosci. Jezeli na
duzej odleglosci teren jest bardzo zréznicowany topograficzne, co najmniej jedna z anten
powinna by¢ zainstalowana na wysokosci 10 do 20 m.

Jezeli odleglo$¢ anteny stacji gléwnej od radiomodemu jest wigksza niz 10 m, konieczne
jest zastosowanie przewodu o matych stratach (< 0.7 dB/10m), dzigki czemu wzmocnienie
anteny nie bgdzie tracone. W przypadku wystgpowania trudno$ci w komunikacji mozna
doda¢ kolejna stacj¢ posrednia, pracujaca w charakterze repeatera. W systemie z wieloma
stacjami gltéwnymi, do wyboru najlepiej odbierajacej stacji glownej wykorzystuje si¢
sygnat RSSI. Mozna roéwniez zbudowaé¢ sie¢ komunikacyjna zlozona z kabli i
radiomodemoéw.
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Radiomodem SATELLINE-2ASXE pracuje w pasmie 450 MHz, w ktérym zaklocenia
interferencyjne wprowadzane przez obecno$¢ ludzi sa pomijalne. Nalezy jednak pamigtac o

zaktoceniach interferencyjnych powstajacych w przypadku duzych odleglosci, nawet przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Radiomodem SATELLINE-2ASXE poprawnie pracuje przy normalnym poziomie zaklocen.
Jezeli jednak zakldcenia te beda zbyt wysokie, moze to spowodowac powstanie btedow w
czasie transmisji. W przypadku instalowania radiomodeméw w poruszajacych si¢
pojazdach, zakres pracy mozna zwigkszy¢ dzielac przesytane dane na bloki o wielkosci np.
50 ... 500 bitow oraz ponownie przesytajac btednie odebrane bloki.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci, testy powinny by¢ prowadzone przy uzyciu
anten mniej efektywnych niz ostatecznie montowane na obiektach.

10.2. Natezenie pola radiowego

Warunkiem pomyslnej transmisji danych jest dostatecznie duze natezenie pola sygnatu
radiowego. Jezeli natgzenie pola radiowego przekracza pewien poziom progowy,
uzyskiwane wyniki beda bardzo dobre. W przypadku gdy natgzenie jest mniejsze od tego
poziomu, moga wystgpowaé obszary, w ktorych dane odbierane bgda z bl¢dami
powodowanymi przez zaklocenia, co w efekcie moze prowadzi¢ do utraty potaczenia.

Natgzenie pola przyjmuje optymalna warto§¢ na otwartej przestrzeni, chociaz jest ono
redukowane wraz z odlegloscia. W czasie projektowania systemu nalezy réwniez
uwzglednié fakt, ze kazda otwarta przestrzen odznacza si¢ innymi wlasciwos$ciami oraz ze
oddziatuja na nig inne czynniki zewngtrzne.

Ziemia, zarysy goOr i budynki powoduja tlumienie sygnatu (utratg energii na skutek
absorpcji) oraz odbijaja fale radiowe. Budynki powoduja odbijanie fal radiowych, przez co
zjawisko tlumienia nie jest tak ostre w przypadku transmisji na duze odlegtosci.

Moc fali ulega zmniejszeniu po przebyciu pewnej odleglosci, na skutek interferencji
(potaczenie z przesunigtymi w fazie falami radiowymi). Powoduje to zjawisko zaniku
sygnalu w systemach mobilnych. W praktyce, ostre zjawisko tlumienia moze wystapi¢
nawet do 40 dB.
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11. INSTALOWANIE

W czasie instalowania radiomodemu nalezy korzysta¢ z dostarczonych akcesoriow.

1. Montaz za pomoca ptytki 2. Montaz za pomoca ta§my 3. Mocowanie radiomodemu
montazowej, ktora nalezy klejacej dostarczonej wraz z bezposrednio do urzadzenia
przymocowac do tylnej §cianki ~ radiomodemem. Klienta.

radiomodemu.

Ptytka montazowa moze zostac¢
zamocowana za pomoca
wykonanych w niej otworow.

UWAGA'!

Nalezy wybra¢ miejsce pracy uniemozliwiajace przedostawanie si¢ wody do
wnetrza radiomodemu. Nie jest zalecany montaz radiomodemu w miejscach
narazonych na wibracje. Radiomodem powinien by¢ zamontowany z
zastosowaniem materialéw tlumiacych drgania.

Radiomodem spetnia wymagania normy ETS 300 113 w zakresie pracy w temperaturach
-25°C +55°C.

Radiomodem moze réwniez pracowac poza tym zakresem temperatur, nie jest jednak
gwarantowana zgodnos$¢ z wymogami przytoczonej normy.
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11.1. Lacze RS-232

Modem podtaczany jest do terminala za pomoca portu RS-232. Typowy sposob podiacza-
nia, z wykorzystaniem wszystkich sygnatéw, podano na zamieszczonym ponizej rysunku.

RADIOMODEM
ZtACZE TYPU ZLACZE TYPU ZtACZE TYPU D-15
D-9 D-25 )
3.]TD 5.} 1D 0 1
2. RD 3. RD | RD 9
7 .| RTS 4 | RTS ' RTS 13
g.CTs 5.]CTs cTs 6
6 ] DSR 6| DSR

5 .| SGND 7] sGND : SGND| | ;

4 .|cD g.4CD cD 2
DTR DTR

4 20 BEZPIECZNIK 630 mA — 1

. — — +Vb 15
— 7
GND o
—/

+Vb GND

W niektorych systemach, radiomodem podtaczany jest do innego urzadzenia do transmisji
danych (modemu). Radiomodem nalezy w takim przypadku podiaczy¢é zgodnie z
przedstawionym ponizej schematem.

RADIOMODEM
ZLACEEQTYF’U ZLACDZE2 5TYPU ZLACZE TYPU D-15
o
3.1 2 D 1D 1
5| RD 3] RD > RD 9
7| RTS 4| RTS RTS 13
g . CTs 5. cTs >< CcTs 6
6 —| DSR 6 | DSR DSR | | g
5._| SGND 7 SGND SGND 7
1.]cp g .| CD cb__{ .»
4 — DTR 20 DIR BEZPIECZNIK 630 mA I—DTR — 1
m.
\ J _ — +Vb 15
— 7
GND 8
| S

+Vb GND
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11.2. Zasilanie

Napigcie zasilajace musi miesci¢ si¢ w granicach 9 - 30 V. Biegun dodatni napigcia
zasilajacego radiomodemu powinien by¢ podlaczony z zaciskami 14 i 15, a biegun ujemny
napigcia z zaciskami 7 i 8 zlacza D. Linia DTR (styk 1) moze by¢ wykorzystywana jako
przetacznik Wiaczanie/ Wylaczanie. Stan logiczny "1" (+5...+30 V) odpowiada wiaczeniu,
astan "0" (0V...-12V) odpowiada wytaczeniu.

W przypadku zastosowan mobilnych, linia DTR (styk 1) radiomodemu powinna by¢
zawsze, jezeli to jest mozliwe, przetaczana w stan "0" w celu zmniejszenia zuzycia energii.

UWAGA'!
Zawsze przed przylaczeniem kabla portu RS-232 do urzadzenia, NALEZY
NAJPIERW WYLACZYC ZASILANIE URZADZENIA.

11.3. Montaz anteny

Przy duzych odleglosciach lub cigzkich warunkach pracy, jako$¢ potaczenia zalezy od
anteny i sposobu jej zamontowania. Antena, przewod antenowy i zaciski powinny mieé
poztacane styki. Poniewaz zlacza o zlej jakosci ulegaja tatwo utlenieniu, co powoduje
wigksze thumienie sygnatu, nalezy zawsze uzywac zlaczy i narzedzi montazowych wysokiej
jakosci. Nalezy tez sprawdzié, czy antena i pozostale montowane elementy sa odporne na
dziatanie warunkéw atmosferycznych i zanieczyszczen wystepujacych w srodowisku.

Wokot matych anten nalezy utworzyé strefe bez obiektow metalowych, o promieniu co
najmniej 1/2 m. W przypadku duzych anten, promien tej strefy powinien by¢ wigkszy niz 5
m. W przypadku duzych sieci radiomodemoéw oznacza to, ze najlepszym miejscem do
zainstalowania anteny jest najwyzszy punkt budynku lub wykorzystanie masztu radiowego.
W przypadku korzystania z masztu, antena powinna by¢ zainstalowana z boku, w odlegtosci
okoto 2 ... 3 m od niego.

W czasie montazu anteny nalezy zwroci¢ uwagg na ewentualne zrodta zaktocen, takie jak:

stacje przekaznikowe sieci telefonéw komérkowych
stacje przekaznikowe lokalnej sieci telefonicznej
nadajniki telewizyjne

o fale radiowe

e inne sieci radiomodemow

e  komputery PC (w odlegtosci 5 m od anteny)
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Przy zamawianiu anteny nalezy zwroci¢ uwage, ze antena musi by¢ dostosowana do
odpowiedniego zakresu czgstotliwosci. Proste anteny oraz anteny typu Yagi sa wzglednie
szerokopasmowe. Wraz z zastosowaniem wigkszej liczby elementéw w antenie Yagi, zakres
czestotliwo$ci anteny ulega zawgzeniu.

Majac na uwadze testowanie i czynnosci konserwacyjno - remontowe systemu, ogélnie
zalecane jest zastosowanie dlugiego przewodu antenowego, dzigki czemu radiomodem nie
bedzie instalowany w poblizu anteny, w migjscu trudno dost¢pnym.

Nalezy dobra¢ odpowiednig dlugo$¢ przewodu antenowego, uwzgledniajac podane nizej
wartoSci:

Dlugos¢ Typ Thumienie
<5m RGS58 3.0 dB/10 m/450 MHz
5..20m RG213 1.5 dB/10 m/450 MHz
>20m Nokia RFX 1/2"-50 0.5 dB/10 m/450 MHz
>20m AirCom+ 0.8 dB/10 m/450 MHz
k
)

*)  Przewdd AirCom+ jest czgsciowo izolowany powietrzem, przez co wymagane jest
absolutnie szczelne potaczenie pomigdzy przewodem a wtyczka.

Jezeli anteny znajduja si¢ w zasiggu widzenia, zwykle wystarcza margines mocy rz¢du 6
dB. W przypadku polaczen wykorzystujacych odbicie fal i/lub rozproszeniu punktowe,
thumienie moze wynosi¢ nawet 20 dB, zaleznie od warunkéw atmosferycznych. W takim
przypadku, po przeprowadzeniu krotkiego testu mozna uzyska¢ wyniki §wiadczace o
jakosci potaczenia. Nalezy bardzo doktadnie przeanalizowaé wysokos$¢ anten oraz warunki
topograficzne. Okresowo, jezeli protokét uwzglednia taka mozliwo$é, a przejSciowe
zwolnienie predkosci transmisji nie wprowadza zadnych trudnosci w procesie, mozna
korzysta¢ z potaczenia ttumionego.

Polaryzacja pionowa (elementy anteny w pozycji pionowej) jest bardzo czgsto
wykorzystywana w systemach komunikacji radiowej. Do facznosci pomigdzy stacja gtéwna
a podstacjami ogolnie zalecane jest korzystanie wlasnie z polaryzacji pionowej. Antena
radiomodemu nie moze by¢ zamontowana na takiej samej wysokos$ci jak anteny innych
podstacji, znajdujacych si¢ w tym samym budynku. Najlepsza metoda odseparowania od
innych anten znajdujacych si¢ w sasiedztwie jest zachowanie jak najwigkszej odleglosci
pomigdzy antenami znajdujacymi si¢ na tej samej wysokosci. Najlepsze wyniki z reguty
zapewnia umieszczenie wszystkich anten na tym samym maszcie. Umieszczenie
dodatkowej uziemionej plyty ekranujacej pomigdzy antenami pozwala na lepsze
odseparowanie anten zamontowanych na maszcie.

42 ASTOR Sp. z 0.0. — Autoryzowany dystrybutor SATEL



SATELLINE — 2ASxE

Polaryzacja pozioma stosowana jest do transmisji danych pomigdzy dwoma
radiomodemami. W przypadku duzego tlumienia nalezy jednak zastosowac polaryzacjg
pionowa. Wymaga to uwzglednienia wplywu charakterystyki kierunkowej anteny. Jezeli
wystgpuja zaklocenia spowodowane przez inng anteng z polaryzacja, tylna czg$¢ anteny
musi odznaczaé si¢ dobra thumiennoscia.

Jezeli system nie narzuca warunku stosowania anten niekierunkowych, zalecane jest
montowanie anten kierunkowych np. kilkuelementowych anten typu Yagi. Im wigkszy jest
stopienl wzmocnienia anteny, tym wigksza uwagg nalezy zwroci¢ na doktadno$¢ ustawienia
anteny.

Stacja gtéwna umieszczona na duzej wysokosci powinna by¢ wyposazona w filtr pasmowy
4 do 6 stopni. Wraz ze wzrostem wysokos$ci, na ktorej zainstalowana jest antena, wzrasta
zasigg jej pracy. Nalezy pamigta¢, ze w przypadku zainstalowania anteny stacji glownej na
zbyt duzej wysokosci stacja gldowna wystawiona zostaje na dziatanie zaklocen z wigkszego
obszaru oraz kanat radiowy zajmowany przez nia obejmuje zbyt duzy obszar.

G > 12dBi

G > 6dBi Y\N

—F do 30 km
5m

30m
do 15 km

Terminal

Stacja gtéwna

Komputer

Terminal

Przyklad zainstalowania anteny: Zastosowanie anten ze wzmacniaczem oraz umieszczenie
ich na duzej wysokosci zapewnia mozliwo$¢ komunikowania si¢ przy pomocy
radiomodemoéw SATELLINE-2ASXE na duzych odlegtosciach.
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12. SPRZET

12.1. Podlaczanie radiomodemu do anteny

Zalecane sa nastgpujace typy anten:
12.1.1. Urzadzenia przeno$ne

e anetna ¢wiercfalowa (dtugosc fali przy czgstotliwosci 450 MHZ wynosi okoto 70 cm)
e anteny Helix

Anteny sa podlaczane bezposrednio do ztacza antenowego (TNC) umieszczonego w gornej
cze$ci radiomodemu.

12.1.2. Urzadzenia instalowane w pojazdach

e antena ¢wier¢falowa
e  antena polfalowa

Idealnym rozwiazaniem jest zainstalowanie anteny w pozycji pionowej, na wysokosci co
najmniej 0.5 m ponad otaczajacymi obiektami. W przypadku matych systeméw dobrym
rozwiazaniem jest stosowanie anten ¢wieréfalowych. Antena powinna by¢ umieszczona nad
ptaska powierzchnia (dach lub maska samochodu). W przypadku trudnych warunkéw pracy,
zalecane jest stosowanie anten poifalowych. Mozna je zamontowaé na rurze, poniewaz
rozwiazanie takie zapewnia maksymalnie duza ilo§¢ wolnej przestrzeni wokot anteny. Jezeli
antena nie moze by¢ podtaczona bezposrednio do gniazda TNC, nalezy ja podlaczy¢ za
pomoca przewodu koncentrycznego o impedancji charakterystycznej 50 Q.

12.1.3. Stacja glowna

e antena niekierunkowa (antena falowa 1/ 4, 1/ 2 lub 5/ 8)
e antena kierunkowa (antena Yagi lub z odbijaniem katowym)

Antena powinna by¢ zainstalowana w pozycji pionowej. Ostateczna pozycja anteny zalezy
od szeregu czynnikow, poczawszy od wielkosci systemu, a konczac na topografii terenu.
Jako ogblna zasade¢ mozna przyjaé, ze antena powinna by¢ zainstalowana w najwyzszym
punkcie, w §rodku, w stosunku do catego systemu.

Alternatywnym rozwiazaniem jest zainstalowanie anteny stacji gtéwnej w budynku, pod
warunkiem, ze §ciany tego budynku nie zawieraja elementéw metalowych.
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12.2. Przewody

12.2.1. Przewody RF

Jezeli dlugo$¢ przewodu antenowego nie przekracza 5 m, mozna zastosowaé dobrej jakosci
przewdéd RF 50 ohm (np.RG58). W przypadku wigkszych diugosci, nalezy stosowac
przewdd RF zapewniajacy male straty. W sktad standardowego wyposazenia wchodzi
przewdd RG58 50 ohm o dtugosci 1 m (CRF-1) oraz 5 m (CRF-5).

UWAGA!

Nalezy zwroci¢ uwage, aby styki przewodéw byly pozlacane oraz na jako$¢
lacznikow. Stare laczniki o zlej jakoSci bardzo latwo ulegaja utlenianiu, co
moze powodowa¢é zaklécenia w pracy systemu.

12.2.2. Przewody portu RS-232

Przy planowaniu miejsca pracy radiomodemu nalezy zwroci¢ uwage, ze maksymalna
dhugos¢ przewodu do portu RS-232 nie moze przekracza¢ 15 m. Maksymalna dlugosé
przewodu zasilajacego nie moze natomiast przekraczaé 2 m. W sktad wyposazenia
standardowego wchodzi ztacze 25-wtykowe CRS-1F lub CRS-1M (F - gniazdo, M -
wtyczka) lub ztacze 9 wtykowe CRS-2F lub CRS-2M. Dostarczane sa zarowno przewod do
ztacza jak i zasilajacy, obydwa o dlugosci 2 m.

Dla radiomodemu SATELLINE-2ASXE oferowany jest rowniez adapter ztacza ARS-1F z
przetacznikiem do programowania oraz przewodami zasilajacymi. Adapter ten umozliwia
potaczenie radiomodemu 9-wtykowym zlaczem D (zeniskim). Dodatkowo, dostarczany jest
réwniez przewdd z taczem 9-wtykowym, CRS-9.

UWAGA'!

Nalezy zwroci¢ uwage, aby styki przewodéw byly pozlacane oraz na jakos$é
lacznikow. Stare laczniki o zlej jakoSci bardzo latwo ulegaja utlenianiu, co
moze powodowaé zaklécenia w pracy systemu.
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13. ZESTAWIENIE CZYNNOSCI
KONTROLNYCH

W czasie instalowania i konfigurowania radiomodemu, nalezy zwr6ci¢ uwagg na
nastegpujace zagadnienia:

I.

Przed rozpoczeciem podiaczania portu RS-232 do urzadzenia nalezy
upewnic sig, czy odlaczone jest zasilanie.

Wybra¢ miejsce pracy zapewniajace jak najlepsze efekty:

e  Umiesci¢ anteng tak, aby zapewni¢ maksymalnie duza ilo§¢ wolnej
przestrzeni, jak najdalej od Zrodet zaktocen.

e Nie wolno instalowa¢ radiomodemu na powierzchniach
narazonych na wibracje.

e  Nie wolno instalowa¢ radiomodemu w miejscach narazonych na
bezposrednie oddzialywanie §wiatla stonecznego lub w miejscach
o duzej wilgotnosci.

Nalezy korzysta¢ z wlasciwego zrodla zasilania, dostarczajacego prad o
odpowiednich parametrach.

Antena powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dostarczonymi
instrukcjami.

Ustawienia radiomodemu, terminala oraz pozostatych urzadzen
radiowych pracujacych w systemie musza by¢ jednakowe, w celu

zapewnienia kompatybilnosci.

Radiomodemy musza pracowac¢ na tym samym kanale.

46
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ZALACZNIK 1
TABLICA ZNAKOW ASCII

D H C|D H C |D H C|D H ¢G|P H GC|D H C
Aen Al B43 2B + |B86 56 U |129 81 ii |172 215 D7 1
Be1 A1 & |B44 2C Be? 57 W |138 82 ¢ [173 216 DB 1
A2 B2 ® |B45 2D — |GB88 58 ¥ |131 83 5 |174 217 p9 1
PB3 B3 w |B46 2E . |089 59 ¥ |132 84 i |175 218 Dh
AA4 A4 * |@47? 2F ~ |898 5 Z |133 85 & |176 217 1B i
AE5 AS & |Ad8 380 @ |@91 5B [ |134 86 & |177 220 DIC g
AAL A6 # |A49 31 1 |@A92 LC ~ |135% 87 ¢ 178 221 DD |
aa7 A7 = |@A58 32 2 |693 5D 1 |136 88 & |179 222 DE 1
668 A8 [ [#51 33 3 |@94 5E ~ |137 89 § [188 223 pF W
aae a? g52 34 4 |89% 5F _ |13% 8n & |181 BS A |224 EA 0
A18 Aa @53 35 5 |A%96 6@ * |13% 8B i (182 B6 A [225 F1 6
P11 BB € |B54 36 6 |G97 61 a |14@ 8C i |183 B? a |226 E2 o
A12 AC % |@55 37 7 |098 62 b |141 8D i (184 B8 © |227 E3 b
Bi3 8D F |656 38 8 |69% 63 c 142 8E § |185 B2 1 228 EF4 §
gi4 GE B |6%7 39 7 |188 64 4 |143 &F & |186 BA I 229 E5 @
B15 AF % |@58 3a = |181L 65 e |144 98 £ |187 BB ﬂ 238 Eo n
A16 18 + |52 3B ; |182 66 £ [145 91 = |188 BC 231 E7 b
B17 11 « |66@ 3C £ |183 67 o |146 92 £ |189 BD ¢ |222 E8 b
Aif 12 2 |861 3D = |1B4 68 h [147 93 & |198 BE ¥ [223 E? 0
P19 13 ¥ |@62 3E > |185 69 i |148 94 © [191 BF 1 234 En 0
A2A 14 9 |@63 3F 7 |18k bR j |147 95 b |192 CA 235 EB 0
P21 15 & |A64 48 @ |187 6B k |158 96 i [193 C¢1 L+ |236 EC g
A22 16 - |B65 41 A |1688 6C 1 |151 97 0 |194 C2 227 ED v
@23 17 T |B66 42 B |189 6D m |152 98 u (195 C3 I 238 EE
824 18 1t |@67 43 C [14d8 6E n |153 992 © |1%6 4 — |239 EF ’
825 19 4 |968 44 D |111 6F o |15%4 A U |127 C5 | |248 FB -
826 1A + |B62 45 E [112 78 p 155 9B e |18 G6 4 |241 F1 *
P27 1B « |078 46 F |113 71 o |156 9C £ |[199 C7 & |242 F2 -
P28 1C - |71 47 G |114 72 » |157 9D G |26 C8 Lt |243 F3I %
829 1D « |B72 48 H |145 73 s |158 9E x |281 <9 Ii 244 P4 1
B30 1E 4 |073 49 I |11d6 74 + |15% 9F § |282 CA = |245 F5 §
B31 1F ¥ |74 44 J 117 75 u |168 A8 & |283 CB i 246 Fo +
832 2@ 875 4B K |118 76 v |161 A1 i |2684 CC L. 247 F? .
B33 21 * |@76 4C L |119 77 w |162 p2 & |285 CD = |248 F3 ©
B34 22 v @97 4D M |128 78 x« |162 A3 4 |2686 CE it |249 F? ¢
835 23 # |B78 4E W |121 79 y |164 A4 i |287 CF = [258 FAa -
A36 24 § |879 4F O |122 7 = |165% AS H |2688 DA & |[2%1 FB ?
A37 25 « |98A 58 P |123 VB { |166 A6 = |2687 D1 b |25%2 FC =
B3B8 26 & |O81 51 q |124 7C I |167 A7 = |218 D2 E |253 FD =
B39 27 * |@82 52 R |125 7D > |168 A8 & |211 D3 £ |254 FE n
A4@ 28 < |B83 53 & |i26 7E ™~ |16% A% & |212 D4 £ |255 FF
a41 2?7 > |884 24 T |127 7F o |178 AR - |[213 D5 *

A42 2A = |@AB5 55 U |128 88 G |171 AB % |214 D6 1
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ZALACZNIK 2

WIELKOSC OPOZNIENIA I CZAS REAKCJI
PORTU RS - 232 PRZY PREDKOSCI 9600

bps

MODEM 1

TD

CTS

CD

RD

MODEM 2

TD

t0
t1 >

t2

t3
t4

CTS

CD

RD

t0 =17 - 20 ms (typ. 18 ms) Opdznienie pomiedzy danymi TD i RD

t1=15-4ms

t2=5-
t3=2-
t4=5-
t5=3-

6 ms
10 ms (typ. 3 ms)
60 ms (typ. 30 ms)

4 ms

t6 =0 ms

t7 = t4 + (t5 - x)

TX Wiacz/ opdznienie Rx CD

TX Wigcz/ opdznienie Rx CTS
Opodznienie sumaryczne pakietu danych
Czas oprdzniania buforéw Tx

Czas taczenia Rx z Tx

Wirtualny czas taczenia Rx z Tx

Czas oprozniania 2 bufora Tx (x=czas startu TD przed t5)
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